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Pér eru gefnir ymsir ténlistarmenn og 16g peirra. Finndu hvada I6g hafa jafn
marga stafi og hofundar pess.
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Fyrir hvern inntaksstreng parf ad itra i gegnum hann og telja hversu margir
békstafir eru i honum. Einnig parf ad passa ad prenta svarid nakvemlega eins og
bedid er um.
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Lausn

Fyrir hvern inntaksstreng parf ad itra i gegnum hann og telja hversu margir
békstafir eru i honum. Einnig parf ad passa ad prenta svarid nakvemlega eins og
bedid er um.

| A

Gryfja
Ekki dugar ad nota len eda .size pvi pad telur bilin med.
Pad er bedid um ad prenta nidurstoduna i stafréfsrod.

Tolfraedi

Fyrsta lausn: Coffeeboys (00 : 30).
Fjoldi lausna (tilraunir) : 6 (11).
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Sunnlenska

Pid erud bedin um ad pyda texta yfir & sunnlensku.
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Sunnlenska

Eftir ad hafa sig i gegnum daemalysinguna parf bara ad gera nakvaemlega pad sem
stendur i henni.
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Sunnlenska

Lausn

Eftir ad hafa sig i gegnum daemalysinguna parf bara ad gera nakvaemlega pad sem
stendur i henni.

Passa parf ad skipta ordum at fyrst.
Ord sem skipta skal Gt geta verid hlutur af lengra ordi.
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Sunnlenska

Lausn

Eftir ad hafa sig i gegnum daemalysinguna parf bara ad gera nakvaemlega pad sem
stendur i henni.

| A\

Gryfja

Passa parf ad skipta ordum at fyrst.
Ord sem skipta skal Gt geta verid hlutur af lengra ordi.

Tolfraedi

Fyrsta lausn: Coffeeboys (00 : 13) Fjoldi lausna (tilraunir) : 7 (18).
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Reiknirit

Pid erud bedin um ad herma gefid forrit.
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Reiknirit

Lausn

Par sem bad er of hagt ad herma forritid parf ad gera betur. Byrjum & ad telja
hvad eru mérg eintdk af hverri tlu, t.d. med map i C++ eda dict i python.
Baum svo til lista med fjélda eintaka hverrar télu (setjum bara fjélda eintaka i
listann) og r6dum honum. Pa segir listinn okkur hvad vid munum fjarleegja morg i
hverju skrefi. Geymum summu listans i byrjun og byrjum ad legga saman. Fyrst
alla summuna, drogum aftasta stak lista okkar fra listasummunni og hendum pvi.
Endurtokum par til listinn okkar er témur og héfum pa rétta summu i héndunum.

v
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Reiknirit

Lausn

Par sem bad er of hagt ad herma forritid parf ad gera betur. Byrjum & ad telja
hvad eru mérg eintdk af hverri tlu, t.d. med map i C++ eda dict i python.
Baum svo til lista med fjélda eintaka hverrar télu (setjum bara fjélda eintaka i
listann) og r6dum honum. Pa segir listinn okkur hvad vid munum fjarleegja morg i
hverju skrefi. Geymum summu listans i byrjun og byrjum ad legga saman. Fyrst
alla summuna, drogum aftasta stak lista okkar fra listasummunni og hendum pvi.
Endurtokum par til listinn okkar er témur og héfum pa rétta summu i héndunum.

v

Tolfredi

Fyrsta lausn: Er féssari? (01 : 07). Fjoldi lausna (tilraunir) : 3 (24).
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Fundir

Pid erud bedin um ad halda utan um fundarbékanir HI.
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Fundir

Lausn

Til ad skilja milli fundarb6kana mismunandi einstaklinga getum vid notad map i
C++ eda dict i python. Sidan fyrir hvern einstakling purfum vid ad geta ad geta
svarad fyrirspurn i O(log(n)) tima. Til pess notum vid set i C++ (ekkert
hlidsteett til i python). Vid geymum ba alla pantada fundi sem par (a,b) i
menginu par sem a er upphafstimi og b lokatimi. Pa til ad dkvarda hvort timi sé
laus getum vid leitad ad naesta staki staerra en inntakid og naesta stak minna en
inntakid med upper_bound og lower_bound.
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Fundir

Lausn

Til ad skilja milli fundarb6kana mismunandi einstaklinga getum vid notad map i
C++ eda dict i python. Sidan fyrir hvern einstakling purfum vid ad geta ad geta
svarad fyrirspurn i O(log(n)) tima. Til pess notum vid set i C++ (ekkert
hlidsteett til i python). Vid geymum ba alla pantada fundi sem par (a,b) i
menginu par sem a er upphafstimi og b lokatimi. Pa til ad dkvarda hvort timi sé
laus getum vid leitad ad naesta staki staerra en inntakid og naesta stak minna en
inntaki® med upper_bound og lower_bound.

Tolfraedi

Fyrsta lausn: 77 (77 :77).
Fjoldi lausna (tilraunir) : ? (7).
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Vittu betur

Pid erud bedin um ad finna fjélda frumpatta n! (talid med margfeldni).
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Vittu betur

Lausn

Mikilveegt er ad benda a ad n! =n(n —1)(n —2)----2- 1. Pvi ef vid taknum
fiolda frumpatta n med p(n) pa er p(n!) = p(n) + p(n — 1) +--- + p(2) + p(1)
bar sem p(1) = 0. Par sem n er mest 10° getum vid forreiknad gildi p upp i 10°
og svo reiknad hlutsummur p upp i 10 og svo bara flett upp svarinu fyrir hvert
inntak. Vid purfum pa fyrst ad deili fyrir allar tSlur upp i 109, toluna sjalfa fyrir
frumtdlu. Petta ma gera med saldri Eratosthenesar. Vid getum pa sett p(1) =0
og reiknum p upp 4 vid. Ef d deilir n getum vid bara 14tid p(n) = p(n/d) + p(d).
Loks er pa bara ad reikna hlutsummurununa og svo svara inntdkunum.
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Vittu betur

Lausn

Mikilveegt er ad benda a ad n! =n(n —1)(n —2)----2- 1. Pvi ef vid taknum
fiolda frumpatta n med p(n) pa er p(n!) = p(n) + p(n — 1) +--- + p(2) + p(1)
bar sem p(1) = 0. Par sem n er mest 10° getum vid forreiknad gildi p upp i 10°
og svo reiknad hlutsummur p upp i 10 og svo bara flett upp svarinu fyrir hvert
inntak. Vid purfum pa fyrst ad deili fyrir allar tSlur upp i 109, toluna sjalfa fyrir
frumtolu. Petta ma gera med saldri Eratosthenesar. Vido getum pa sett p(1) =0
og reiknum p upp 4 vid. Ef d deilir n getum vid bara 14tid p(n) = p(n/d) + p(d).
Loks er pa bara ad reikna hlutsummurununa og svo svara inntdkunum.

Fyrsta lausn: 77 (7?7 :?7) Fj6ldi lausna (tilraunir) : ? (7).
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Pid erud bedin um ad stafla stélum sem snyrtilegast.
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Kaffi

Lausn

R&0 staflanna skiptir ekki mali. Einnig verda allir stélar i sama stafla vera i sama
lit svo spurningin er bara hvernig er best ad skipta upp stéflunum pannig ad haesti
staflinn sé sem minnstur en vid faum samt ekki fleiri en w stafla. Segjum ad vid
festum hamarkshad stafla sem H. Fjoldi stafla sem parf til ad koma &llum stélum
vex eftir pvi sem H minnkar, taknum fjdlda stafla sem parf fyrir haed H med
f(H). Vid viljum pa finna minnsta H p.a. f(H) <= w. Par sem f er einhalla er
haegt ad finna petta med helmingunarleit yfir bilid [1,10).
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Kaffi

Lausn

R0 staflanna skiptir ekki mali. Einnig verda allir stélar i sama stafla vera i sama
lit svo spurningin er bara hvernig er best ad skipta upp stéflunum pannig ad haesti
staflinn sé sem minnstur en vid faum samt ekki fleiri en w stafla. Segjum ad vid
festum hamarkshad stafla sem H. Fjoldi stafla sem parf til ad koma &llum stélum
vex eftir pvi sem H minnkar, taknum fjdlda stafla sem parf fyrir haed H med
f(H). Vid viljum pa finna minnsta H p.a. f(H) <= w. Par sem f er einhalla er
haegt ad finna petta med helmingunarleit yfir bilid [1,10).

Tolfraedi

Fyrsta lausn: 77 (77 :77).
Fjoldi lausna (tilraunir) : ? (7).
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Hola Islenskra Frada

Pid erud bedin um ad reikna at fjélda uppsetninga & holugraftarvandamali.
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Hola Islenskra Frada

Lausn

Setjum upp sméa taknmal. Taknum holurnar med 1,...,n, mengid oft taknad [n].
Vid setjum pumpur 4 eitthverjar holur, s.s. vid veljum hlutmengi T' C [n]. Loks
endurrédum vid starfsménnunum, taknum pa umrédun med 7 : [n] — [n].
Skilyrdid ma pa endurrita sem T' N7 (T) = @.
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Hola Islenskra Frada

Lausn

Setjum upp sméa taknmal. Taknum holurnar med 1,...,n, mengid oft taknad [n].
Vid setjum pumpur 4 eitthverjar holur, s.s. vid veljum hlutmengi T' C [n]. Loks
endurrédum vid starfsménnunum, taknum pa umrédun med 7 : [n] — [n].
Skilyrdid ma pa endurrita sem T' N7 (T) = @.

Ef |T| = k getum vid valid pumpurnar & (2) vegu, valid stadi fyrir starfsmenn sem
voru & pumpum 4 (n —k)(n—k—1)...(n — 2k + 1) vegu og velja stadi fyrir
hina loks & (n — k)! vegu. Saman gefur petta

_RMTL— ni!:"nn_k .

Sidasta jafnadarmerkid er pekkt jafna en er pannig séd 6parfi til ad leysa daemid.
Sidan parf bara ad forrita pessa jofnul!
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Hola Islenskra Frada

Lausn

Setjum upp sméa taknmal. Taknum holurnar med 1,...,n, mengid oft taknad [n].
Vid setjum pumpur 4 eitthverjar holur, s.s. vid veljum hlutmengi T' C [n]. Loks
endurrédum vid starfsménnunum, taknum pa umrédun med 7 : [n] — [n].
Skilyrdid ma pa endurrita sem T' N7 (T) = @.

Ef |T| = k getum vid valid pumpurnar & (2) vegu, valid stadi fyrir starfsmenn sem
voru & pumpum 4 (n —k)(n—k—1)...(n — 2k + 1) vegu og velja stadi fyrir
hina loks & (n — k)! vegu. Saman gefur petta

_RMTL— ni!:"n n—k\__

Sidasta jafnadarmerkid er pekkt jafna en er pannig séd éparfi til ad leysa daemid.
Sidan parf bara ad forrita pessa jofnul!

Tolfraedi

Fyrsta lausn: 77 (77 :77).
Fjoldi lausna (tilraunir) : ? (7).
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Dulmal

Pid erud bedin um ad reikna hvort veldi af & taki oll gildi fra 1 til n pegar veldin
eru skodud modulo n + 1.
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Dulmal

Lausn

Skodum fyrst hvad gerist ef n + 1 er ekki frumtala. Pa er til d > 1 sem deilir

n+ 1. Pa til ad veldi af k geti gefid af sér d parf d ad deila k. En pa getur k ekki
gefid af sér tolur 6sampatta d. Pvi verdur n + 1 ad vera frumtala til ad fa gilda
leynitdlu. Gerum pvi rad fyrir ad n + 1 sé frumtala. Pa gefur litla setning Fermats
ad k™ = 1. bvi hofum vid bara n veldi til umrada, svo vid hofum ekki efni &
endurtekningum. Ef k% = kb pa er k=% = 1 svo vid purfum bara vera viss um ad
k* Z£ 1 fyrir 0 < a < n. Pad er of haegt ad ga fyrir 6ll a. Latum b vera minnsta
talan p.a. b > 0 og k? = 1. Pa er n = db + r par sem b >  og faest pa

k% = k™ =1 svo k" = 1 sem er métsdgn ef  # 0 svo r = 0. Pvi deilir b téluna n
svo vid gaum hvort k% £ 1 bara fyrir frumpaetti n.

4
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Dulmal

Lausn

Skodum fyrst hvad gerist ef n + 1 er ekki frumtala. Pa er til d > 1 sem deilir

n + 1. Pa til ad veldi af k geti gefid af sér d parf d ad deila k. En pa getur k ekki
gefid af sér tolur 6sampatta d. Pvi verdur n + 1 ad vera frumtala til ad fa gilda
leynitélu. Gerum pvi rad fyrir ad n + 1 sé frumtala. Pa gefur litla setning Fermats
ad k™ = 1. bvi hofum vid bara n veldi til umrada, svo vid hofum ekki efni &
endurtekningum. Ef k% = kb pa er k=% = 1 svo vid purfum bara vera viss um ad
k* Z£ 1 fyrir 0 < a < n. Pad er of haegt ad ga fyrir 6ll a. Latum b vera minnsta
talan p.a. b >0 og k®* = 1. Pa er n = db+ r par sem b > r og faest pa

k% = k™ =1 svo k" = 1 sem er métsdgn ef  # 0 svo r = 0. Pvi deilir b téluna n
svo vid gaum hvort k% £ 1 bara fyrir frumpaetti n.

| A\

Tolfraedi

Fyrsta lausn: 77 (77 :77).
Fjoldi lausna (tilraunir) : ? (7).
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Volundarhis

Pid erud bedin um ad reikna hversu lengi vélmenni er ad rata i mark.
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Volundarhis

Lausn

Tokum fyrst eftir ad inntakid lysi vigtudu neti sem er auk pess 6rasad og tengt, p.e. tré.
Hreyfing vélmennisins er einnig bara slembin dyptarleit. Ef vid forum Gt i hluttré sem inniheldur
ekki markid munum vid skoda pad allt, rekja okkur inn alla leggi og aftur at. Svo ef vid férum
inn i hluttré par sem markid er ekki mun pad taka okkur tima jafnan tvofalt pyngd hluttrésins.
En hverjar eru likurnar & ad vid férum pangad a undan hluttréi® med markinu? Helmingur! En
hvad med leggina sem eru 4 leidinni i markid? I tré er adeins ein leid pangad svo til ad fara i
markid munum vid ferdast eftir peim nakvaemlega einu sinni! Pvi er medaltiminn bara pyngd
trésins. Pegar vid lokum & legg pa annad hvort klippum vid burt markid og er pa ekki haegt ad
komast eda vid fjarleegjum hluttré og dregst pa pyngd pess fra medaltimanum. Pvi parf ad
reikna at pyngd hluttrésins sem leggurinn liggur yfir i fyrir hvern legg, sem gera ma endurkvaemt.
Einnig parf ad vista hvort leggur sa a leidinni yfir i markid. Svo fyrir hverja fyrirspurn flettum vid
bara upp hvort petta klippi burt markid og ef svo er ekki drogum vid pyngdina vistada fyrir pann
legg fra heildarsummunni og prentum at.

v
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Volundarhis

Lausn

Tokum fyrst eftir ad inntakid lysi vigtudu neti sem er auk pess 6rasad og tengt, p.e. tré.
Hreyfing vélmennisins er einnig bara slembin dyptarleit. Ef vid forum Gt i hluttré sem inniheldur
ekki markid munum vid skoda pad allt, rekja okkur inn alla leggi og aftur at. Svo ef vid férum
inn i hluttré par sem markid er ekki mun pad taka okkur tima jafnan tvofalt pyngd hluttrésins.
En hverjar eru likurnar & ad vid férum pangad a undan hluttréi® med markinu? Helmingur! En
hvad med leggina sem eru & leidinni i markid? | tré er adeins ein leid pangad svo til ad fara i
markid munum vid ferdast eftir peim nakvaemlega einu sinni! Pvi er medaltiminn bara pyngd
trésins. Pegar vid lokum & legg pa annad hvort klippum vid burt markid og er pa ekki haegt ad
komast eda vid fjarleegjum hluttré og dregst pa pyngd pess fra medaltimanum. Pvi parf ad
reikna at pyngd hluttrésins sem leggurinn liggur yfir i fyrir hvern legg, sem gera ma endurkvaemt.
Einnig parf ad vista hvort leggur sa & leidinni yfir i markid. Svo fyrir hverja fyrirspurn flettum vid
bara upp hvort petta klippi burt markid og ef svo er ekki drogum vid pyngdina vistada fyrir pann
legg fra heildarsummunni og prentum at.

v

Tolfraedi

Fyrsta lausn: ?? (77 :77).
Fjoldi lausna (tilraunir) : ? (7).
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Hasahlaup

Ykkur eru gefnir punktar i plani og pid eigid ad finna lengstu fjarleegd milli
tveggja punkta.
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Hasahlaup

Lausn

Prihyrningséjafna gefur beint ad punktarnir fjaerstir hvorédrum purfa ad vera i
kapta hjapnum. Pvi byrjum vid & ad henda 6llum punktum burt sem eru ekki i
kapta hjapnum i O(nlog(n)) tima med t.d. Graham Scan. Festum einhvern
punkt P & hjapnum. Ef vid litum & fjarleegd hans i hina punktana sem fall pa er
pad ihvolft fall pvi pegar vid gongum hringinn fjarlegjumst vid hann, ndum
hamarki, og nalgumst hann svo aftur. Pvi getum vid fundid punktinn fjzerstan P i
O(log(n)) med pridjungsleit. Gerum petta fyrir alla punkta P & hjapnum i
O(nlog(n)) tima og faum svarid okkar.
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Hasahlaup

Lausn

Prihyrningséjafna gefur beint ad punktarnir fjaerstir hvorédrum purfa ad vera i
kapta hjapnum. Pvi byrjum vid & ad henda 6llum punktum burt sem eru ekki i
kapta hjapnum i O(nlog(n)) tima med t.d. Graham Scan. Festum einhvern
punkt P & hjapnum. Ef vid litum & fjarleegd hans i hina punktana sem fall pa er
pad ihvolft fall pvi pegar vid géngum hringinn fjarleegjumst vid hann, naum
hamarki, og nalgumst hann svo aftur. Pvi getum vid fundid punktinn fjzerstan P i
O(log(n)) med pridjungsleit. Gerum petta fyrir alla punkta P & hjapnum i
O(nlog(n)) tima og faum svarid okkar.

Tolfraedi

Fyrsta lausn: 77 (77 :77).
Fjoldi lausna (tilraunir) : ? (7).

Atli Fannar Franklin & Bergur Snorrason Lokakeppni TOL607G 2019 21. september 2019 22/22



